< S TECNOLOGIAS DE CAPTURA E ARMAZENAMENTO
0 NSTITUTO DE CARBONO (CCUS) E SUA IMPORTANCIA PARA A
I PETROLED E GAS TRANSICAO ENERGETICA NO BRASIL

0 QUE E CCUS?

Sao tecnologias aplicadas a sistemas produtivos (fontes s
emissoras estacionarias) para capturar diéxido de carbono (CO,),

armazena-lo de forma segura e permanente em reservatoérios

geologicos (offshore ou onshore), ou ainda para reutiliza-lo como

insumo para a fabricacdo de outros produtos.

eletricidade, processos industriais - incluindo hard-to-abate sectors -,
entre outros) pode ser capturado através da aplicacao de sistemas de CCUS.

0 0/ do CO, emitido de distintas fontes (combustiveis fosseis para a geracao de

COMO FUNCIONAM? 4 | uTiLiZACAO

Na fase de utilizacao, o CO2 capturado

Os sistemas de CCUS possuem ) ! 3 -
e aprovenado COmMo Insumo por meio

quatro etapas principais: de técnicas de recuperacdo avancada
CAPTURA, TRANSPORTE, de reservatérios de hidrocarbonetos
ARMAZENAMENTO E UTILIZACAO. (EOR, na sigla em inglés) para geracao

de energia ou desenvolvimento de
novos produtos em diversas areas.

7 | cAPTURA 2 | TRANSPORTE 3 | ARMAZENAMENTO
Durante a captura, 0 CO, & Na fase de transporte, o CO, & comprimido 0 armazenamento pode ser
separado dos outros gases para seu transporte através de dutos ou de forma permanente ou

nas grandes instalacoes navios. Para isso, é necessario incrementar a temporaria em formacoes
industriais ou diretamente pressdo do CO, de forma que possa se rochosas, reservatorios de

na atmosfera. comportar como um liquido. petréleo ou aquiferos salinos.

As tecnologias de CCUS também permitem remover emissdes de CO, que ja se encontram na
atmosfera através de sistemas de captura e armazenamento direto de ar (em inglés, DACCS) ou

sistemas de bioenergia com captura e armazenamento (em inglés, BECCS)
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IMPORTANCIA DAS TECNOLOGIAS DE
CCUS PARA A TRANSICAO ENERGETICA

DE BAIXO CARBONO

Os sistemas de CCUS sao um dos oito pilares
contemplados pela Agéncia Internacional de
Energia (AIE) para reduzir as emissées de
CO, em 50% e atingir as metas do cenario
Net-Zero até 2050.

Reducoes cumulativas globais de emissées de C02 do

setor de energia por pilar de descarbonizacao (2021-2050)
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Fonte: AIE, 2023.

PRINCIPAIS DESAFIOS PARA A
DIFUSAO DAS TECNOLOGIAS DE
CCUS NA VELOCIDADE REQUERIDA
PARA ATINGIR AS METAS DO
CENARIO NET-ZERO

Formatacao de arcabouco

= regulatério que traga
é&o seguranca juridica e incentive

investimentos.

Incentivos econémicos e
mecanismos de mitigacdo de
riscos para projetos intensivos
em capital.

Incentivos em Pesquisa &
Desenvolvimento (P&D)
voltados para a reducdo dos
custos das tecnologias
existentes.

7 Integracdo de politicas e
@g incentivos dentro de uma

agenda climatica mais ampla.
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Até setembro de 2022, existiam 35 instalacdes de
CCUS em operacao com uma capacidade de captura de

45Mt' CO,/ano

Fonte: AIE, 2022.

Capacidade estimada de armazenamento
subterraneo de CO, em 2022:

14.000 Gt' CO,

Fonte: Global CCS Institute, 2022.

A AIE (2022) estima que a capacidade de
captura deve aumentar para 1.2 Gt CO,/ano

em 2030 e para 6.2 Gt CO,/ano em 2050
para atingir as metas do cenario NZE.

Em setembro de 2022, existiam 166 projetos
em estagio de desenvolvimento com capacidade
de captura até 2030 de pouco mais de

200 Mt CO,/ano.

Fonte: Global CCS Institute, 2022.

Projecoes de aumento da instalacao de tecnologias de
CCUS no cenario NZE
Em milhées de toneladas de C02
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até 2030 Fonte: AIE, 2022.

1Gigatoneladas.
2Milhces de Toneladas.




N

INSTITUTO
I BRASILEIRO DE
PETROLEO E GAS

A implementacdo de projetos de CCUS é
uma das possiveis rotas para a transicao
energética no setor brasileiro de 0&G,
proporcionando oportunidades de
desenvolvimento econémico e tecnolégico.

0 Brasil possui condicées geol6gicas

favoraveis para o0 armazenamento
seguro de CO, em reservatorios
geologicos.

0 Pais reune expertises técnicas para a
recuperacdo avancada de petréleo e ha
sinergias importantes com a
implementacdo de projetos de CCUS de
forma economicamente viavel.

{Q’\\’ Sob a lideranca da Petrobras, o pais

possui 0 maior sistema de captura e
armazenamento geolégico de CO, em
areas offshore do mundo.

Em 2022, 10,6 MT de CO, foram
reinjetados no Brasil, atingindo um
volume acumulado de 30,1 Mt de CO2
desde 2008.

Fonte: Petrobras, 2022; Global CCS Institute, 2022.

HUBS DE CCUS NO BRASIL

A Petrobras estuda implantar um hub de
CCUS no terminal de Cabiunas, em Macaé (R)).

0 projeto, em fase piloto, busca reduzir as
emissoes de GEE das proprias operacdes e
envolver outros setores, como industria de
cimento e siderargicas.

IMPORTANCIA DAS TECNOLOGIAS
DE CCUS PARA A INDUSTRIA
BRASILEIRA DE 0&G

dﬂ Potencial de captura de CO, no Brasil:
EE cercade 190 MTPA .
Potencial de captura de CO, no setor de energia:
130 MTPA (equivalente a 32% das emissées do
setor e 8% das emissdes totais do Brasil em 2021).

0s segmentos mais propicios para adotar tecnologias
de CCUS incluem geracao de energia, aplicacdes
industriais e producao de combustiveis.
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Fonte: CCS Brasil, 2022.

Reinjecao acumulada de CO, no Brasil 80,0
Milhdes de toneladas de CO,, 2015-2025
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Fonte: Petrobras, 2022; Global CCS Institute, 2022.

Participacao do Brasil na
capacidade de captura de CO,
em nivel mundial em 2022

. Brasil

. Resto do Mundo
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COMO FUNCIONARA O PRIMEIRO HUB DE CCUS?
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3 Milhoes de toneladas por ano.
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CONECTAR TODA A INDUSTRIA PARA IR CADA VEZ MAIS LONGE.
ISSO GERA ENERGIA.
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