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Entrevista por Rodrigo Polito

* Principio: P s -t
* Fazer com que a Transicao Energética (TE) seja MREEEESES N
> M @) 016/25%0 ® e @OS 0
um vetor de desenvolvimento sustentavel no  |[EEEEE——
Brasil.
* Como?

* Producao de conhecimento (estudos, debates,
aconselhamento técnico) baseado em
evidéncia cientifica


https://www.youtube.com/watch?v=qrGjuz1PyEo&t=12s
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Definicao de Smil (2019)

Dessa vez sera diferente?

Em geral, entendida como
Descarbonizagao da Matriz
Energética, mas nao SO:

Descentralizacao e Digitalizacao.




Condicionantes da TE E+ .

 Como obter descarbonizacao em larga :
: " . Tecnologia

escala das matrizes energéticas mundiais
em 30 anos?

* Eletrificac3o, eficiéncia energética e outras | Engajamentg Politicas
medidas. da de
Sociedade | Governo

* Prazo curto requer abordagem fortemente
calcada em Inovacao Sistémica:
* Tecnologias; Desenho
* Modelos de Negdcios; de
* Politicas de Governo; Mercado

e Modelos de Financiamento.




Eletrificacao da Matriz Energeética

transicao
energética

Eletrificacdo da matriz
energetica € a
estrategia central do
plano de
descarbonizacao da
matriz.

De acordo com IRENA
(2019), é possivel
estabelecer trajetoria
de descarbonizacao
tecnica e

economicamente viavel.
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Quais tecnologias? O el
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 Segundo IRENA (2019), 90% da reducao nas emissoes requeridas para trajetoria
compativel com objetivos do Acordo de Paris estariam concentradas em 2 areas:

Eletrificacdao da matriz energética e uso direto com base em renovaveis

e Eficiéncia energética.

e Restante

 Tecnologias de sequestro de carbono (CCS)
 Melhorias em processos industriais
* Emissoes Fugitivas

e UsodaTerra




Quanto tempo? O Fred
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Figure 3.6 Times to materiality for selected technologies in the Sustainable Development Quanto tempo leva para
Scenario implementacado da tecnologia ?
CCUS in cement production _ 2024-2026 e Historicamente, 20 a 70 anos
Electrolytic hydrogen-based methandl  FRRERAY 2025-2035 entre protdtipo e materialidade.
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Como viabilizar?

 Governo (Ac¢ao 1): Investimento em PD&l

Figure 2.1
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Como viabilizar? E+ e,

 Governo (Acao 2): Novos Arranjos Institucionais
para Implantacao de Solucdes em Tecnologia

Since 2009

° Exemplo: ARPA-E ARPA-E has A 172 Projects have @] 88 companies

provided attracted more than formed by
HIH ARPA-E .
* agéncia do governo dos EUA criada em 2007 para fiﬁuzﬂf" projects
promover e financiar pesquisa e desenvolvimento more than 975 projects in private-sector follow-on funding

de tecnologias de energia avancadas.

. , L 232 projects
* Apoiar as tecnologias em estagio inicial de have e 643 patents
desenvolvimento para entrar no mercado. e patentand

for further projects Trademark Office
development

* Financia pesquisas de alto risco e alto retorno
potencial.

* Envolve quantias relativamente pequenas, Fonte: ARPA-E
normalmente de US S 0,5 a 10 milhdes por projeto.

* Empresas financiadas podem depois acessar
mercado de financiamento privado




Como viabilizar? E+ e,
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Governo (Acao 3): Politicas de
Taxacao de CO, ?

CO, mitigation potential and costs per technology in Industry, Power,
Transport, and Building sectors

¢y Size of the bubble indicates the

RE " addtional investment needs e 90% do potencial de redugcao em
. B Power sector setores de energia, transporte,
o RE W Industry aquecimento e resfriamento de
S . W Transport edificios e na industria.
a 60 USD/1CO2 Building
3 - -
E’ Other EE-h=at
g L. O e Taxa/Preco de USS 60 por
3 ELEC . tonelada de CO, ja viabilizaria
;E” 0 1 2 5 ; boa parte do potencial de
2 reducao
EE-power
Mitigation potential by sector [Gt CO,/yt] e Politicas de restricao de

guantidade em setores mais
Fonte: IRENA (2017) e




Como viabilizar? E+ e,

Figure 2.2 Public energy R&D over GDP and as a share of all public R&D by country and o Restrigé’o orgamentéria

sector ’ c ~ ’
publica: nao depende so6

As a share of GDP As a share of all public R&D As a share of all public R&D dO governo

* Vimos que ha aumento do
orcamento publico em
gastos de P&D de energia
no agregado

e Porém, nao em proporcao
do PIB.
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Como viabilizar? E+ e,
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Figure 2.3 Global corporate R&D spending of selected sectors and as a share of revenue, * |nvestimentos de empresas
2007-19 ligadas ao setor de energia.
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Como viabilizar? E+ e,

* Sociedade: Breakthrough Energy

Visa ao envolvimento do setor privado para acelerar o ciclo de inovacao por meio de investimentos
em inovacoes em estagio inicial.

As iniciativas agrupam investidores privados dispostos a colocar capital de risco flexivel e paciente

para novas tecnologias, que podem fornecer retornos significativos sobre o investimento no longo
prazo.

5 grandes areas: eletricidade, transporte, agricultura, industria e edificacdes

* Redes Internacionais de Colaboracao:

* |EA Technology Collaboration Programmes




Brasil E+ .

* O pais ocupa a 13a posicao no ranking mundial de producao cientifica.
 Tendéncia de reducao do investimento publico em P&D é desafiadora.
* Possiveis solucdes (CGEE, 2017 e DeepTech Clima, 2000):
(O acesso a recursos privados e a continuidade do investimento atrelado a objetivos estratégicos.
* Aproximag¢ao com o mercado pode gerar recursos e potencializar os resultados da inovacgao.
* Criacao e fortalecimento de redes
e (Canalizar recursos dos diversos programas de P&D existentes

* Geracao de competéncias nacionais em recursos humanos e infraestrutura de CT&l;




Brasil - DeepTech Clima (2020) 9 g
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 DeepTech Clima (2020): mapeadas 94 tecnologias/projetos de pesquisa, sendo as promissoras:
 Armazenamento de energia para modais intermitentes
* Tecnologias de Hidrogénio como fonte de energia
* Potencial da biomassa
 Biocombustiveis avancados

e (Quais caracteristicas das tecnologias mais promissoras?
* Interacao com mercado: entender a demanda e ter acesso a recursos
* Cadeia de producao desenvolvida nacionalmente
* Engajamento do pesquisador

e Recomendacoes:
* Explorar potencial das regides com maior maturidade tecnoldgica
e Criar massa critica e ganhar maturidade tecnoldgica nas regides com menor maturidade tecnoldgica
* Fortalecer ambientes e mecanismos de inovacao de ICTs
e Canalizar recursos dos diversos programas de P&D existentes
* Fortalecer redes de pesquisas




CT&l no Setor Elétrico Brasileiro E+ e,
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e CGEE (2017): identificar o estado atual da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&l) no Sistema Elétrico Brasileiro,

mapear tecnologias estratégicas para o SEB e propor acdes de apoio a CT&I| que possam contribuir com as
orientacdes do Programa de P&D regulado pela Aneel:

 Macrotematicas: Geracao e Armazenamento, Transmissao, Distribuicao, Eficiéncia Energética, entre outros.

* Na area de Geragao e Armazenamento

* Laboratdrios realizam pesquisas nas fases de pesquisa basica dirigida, pesquisa aplicada e desenvolvimento
experimental, da cadeia de inovacao.

* Aproximadamente 70% dos laboratdrios brasileiros dedicam pesquisas as areas de geracao hidroelétrica,
termoeletricidade, solar fotovoltaica e edlica.

* Desenvolvimento tecnoldgico financiado principalmente do Programa P&D da Aneel (90%) e o restante CNPq,
Finep e BNDES. A maior parte desse investimento foi destinado ao desenvolvimento de projetos nos

contextos da Termoeletricidade, Geragcao Hidroelétrica e Energia Solar Fotovoltaica (pouco mais de 70%).

» Parcela significativa dos projetos, nao sé do setor, mas também da CT&I nacional, ndo alcancou o mercado.




Recomendacées (CGEE) E+ ot
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 Elaborado um encadeamento de acdes gerais de CT&l, estruturadas em oito eixos:

e criacao de um ambiente regulatorio e normativo nacional especifico;

e criacao ou adensamento de redes de pesquisa e grupos de trabalho;

* geracao de competéncias nacionais em recursos humanos e infraestrutura de CT&lI;

e execucdo de mapeamentos, estudos, definicGes metodoldgicas e/ou base de dados para subsidiar
o desenvolvimento de novas tecnologias;

* desenvolvimento de projetos demonstrativos e/ou pilotos;

» difusao de praticas e compartilhamento do conhecimento gerado;

* criacdo e/ou fortalecimento de atores na cadeia produtiva capazes de difundir novas tecnologias
no mercado; e, por fim,

* geracao de demanda para implantacao de novas tecnologias.
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