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Especificidades do gas do Pré-sal

Os recursos de gas natural do pré-sal sao constituidos de
petroleo gas associado;

A maioria dos campos da bacia de Santos apresentam um
RGO elevado

« Entre 250 e 300 m3/barril

« Libra apresenta um RGO de 500 ou maior;

O gas associado apresenta um nivel elevado e muito
variavel de contaminagao com dioxido de carbonico (CO,);

A viabilidade do aproveitamento comercial das reservas de
gas e impactada pela grande distancia destes campos ate a
costa;

O aumento da producao de petroleo no pré-sal esta sendo
acompanhado por um grande aumento das taxas de
reinjecao de gas.
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Reinjecao de gas natural no Brasil
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Potencial de producao de gas natural
na area do Pre-sal
« Producao Bruta x Producao liquida

« O estudo realizado pelo Grupo de Economia da Energia
(GEE/UFRJ]) elaborou cenarios para a producao nacional de
gas nos campos do pré-sal geologico da bacia de Santos
(CNI, 2016).

- Este estudo, construiu trés cenarios de producdao bruta e
aproveitamento comercial (Base, Conservador e Otimista).
* Projecao para 2025: entre 87 e 120 MMm?3/d.

« Cenario base: 100 MMm3/d.




Cenarios de producao Bruta de Gas no
Pré-sal
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Producao Bruta Potencial no Pré-Sal
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Potencial de producao liquida de gas
natural na area do Preé-sal

- Ainda existem muitas incertezas geoldgicas quanto ao
volume otimo de gas reinjetado nos campos;

- Ao deduzir o gas natural reinjetado, queimado e utilizado
para consumo proprio, chegou-se a uma producgao
liquida de gas natural disponivel para comercializacao
muito menor;

« A producao pode variar de forma muito significativa
entre o cenario conservador e otimista (entre 28
MMm3/dia e 55 MMm3/dia);

 Oferta liquida no cenario base em 2025 - 40 MMm3/d;




Cenarios de producao liquida de gas
no Preé-sal
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Barreiras para Comercializacao do gas
no pre-sal

dSeparacao do CO2

JEscoamento e tratamento

dAcessO ao mercado de Gas

dViabilidade economica




Barreiras associada a separacao do
co,
« Concentracao de CO, no gas dos reservatorios do

pré-sal = 10 a 45% mol, quando limites toleraveis
pela ANP € de 3%

 Desafios

« O CO2 separado e reinjetado para evitar contaminacao
atmosférica

« Tecnologia separacao adotada atualmente (separac_;ao por
membranas) ocupa grande espago na plataforma e nao €&
viavel para elevados niveis de contaminacgao

« Tecnologias alternativas ainda nao sao aplicadas nas escalas
necessarias dos campos do pré-sal

« Custo elevado da separacao
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Barreiras para o escoamento e
tratamento

« Os gasodutos de escoamento do pré-sal sao custosos em
funcao da profundidade dos campos e de sua distancia da
costa;

« Necessario explorar economias de escala

« Construcao por agente independente requer contratacao no
longo prazo




Rotas de Escoamento da producao do
Pré-Sal

TECAB
(Cabidnas)

COMPER) R

UTGCA .
(Caraguatatuba)

1* gleo: Julho 2015

P
~

Iraoerusdi..-y

Piloto Lula NE
1° oleo: Junho 2013

Sapinhoa Norte ~ ' 1° Gleo: Feverewro 2016
17 dleo: Novembro 2014

| Capacidade(milhdes m3/d) | Status ' L
Rota 1 - Caraguatatuba 1Em operacao Piloto de Sapinhoa
Rota 2 - Cabiunas IEm operacio 1° Gleo: Janetro 2013
Rota 3 - COMPERJ Em implantacao
Total ! !

Piloto de Lula
17 sleo: Outubro 2010

instituto de economia




O acesso ao mercado de gas natural

« Barreiras para acessar ao mercado das
distribuidoras

« Barreiras para acessar o mercado termelétrico

 Dificuldades associadas a garantia de suprimento




Desafios economicos

- O fato do gas do pre-sal ser associado ao
petroleo nao implica necessariamente no
seu aproveitamento comercial
independentemente das condicoes
econdmicas.

« Mesmo desconsiderando custo de producao,

deve-se considerar
« Custo de separacao, escoamento e tratamento
« Pagamento de royalties e PE
« Escala do escoamento
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Parametros Técnicos e EconOmicos
Considerados para Avaliacao do
Projeto Conceitual

Caracteristicas do Gas

Volume total escoado (MMm?3/dia) 10
Contaminacao de CO2 (%) 20
Participacéo de C3-C4 e Liquidos (%) 12%
Separacao CO2
Capex separacao (US$ milhdes) 350
Opex separacao (% do capex) 5%
Escoamento
Distancia da costa (km) 250
Diametro do duto (polegadas) 22
Custo Metropol (US$) 170
Capex escoamento (US$ milhdes) 935
Opex escoamento (% do Capex) 2%
UPGN
Custo Processamento (US$ milhdes por MMm?3/dia) 71
Capex UPGN (US$ milhdes) 710
OPEXUPGN (% do CAPEX) 5%
Capex Total (US$ milhdes) 1995
Opex Total (US$ milhdes/ano) 71.7
s 5?21'9

Fonte: Elaboragdo Propria a partir de dados da EPE (2014) ibP



Rentabilidade do Aproveitamento do
Gas para Diferentes Cenarios de Preco
do Gas

30.0

25.0

20.0
& 15.0
10.0
- B I
0.0
2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Preco do gas em USS/MMbtu

Obs: IRR - Taxa Interna de Retorno do projeto

Fonte: Elaboracao Prépria

= instituto de economia



Alternativas tecnologicas de
monetizacao do gas do Pré-sal

e Gas-To-Wire

« GNL embarcado

-« Modulos de GTL Compactos




Conclusoes

* O melhor aproveitamento do gas do pré-sal requer uma
politica para melhorar a atratividade do esforco
econOmico e tecnologico necessario;

* Fundamental que programa “gas para crescer” levem em
conta os desafios especificos do aproveitamento do gas
do pré-sal




Pontos importantes para uma agenda
para gas do Preé-sal

« Atragao de investidores privados (nao Petrobras);

« O acesso a infraestrutura de escoamento e tratamento
existente;

- flexibilizacao da demanda e oferta domeéstica de gas
natural atraves:
« Mercado secundario de gas

- Estocagem de gas natural via reservatérios subterraneos e na forma
de GNL.

« Acesso ao mercado de gas, seja ao mercado das
distribuidoras ou ao mercado livre;

 avaliar a viabilidade da organizacao de leildoes

especificos para térmicas estruturantes. A s
ibp R
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